LABORATORIUM MECHANIKI GRUNTOW

Okreslenie rodzaju gruntu niespoistego nha podstawie kKrayej
uziarnienia, wyznaczanie wspotczynnika filtracji méoda
empiryczna i laboratoryjn a-przy zmiennym spadku
hydraulicznym.

Przygotowa probke piasku suchego o masie ok. 400ngs)( z doktadnécia 0.01 g.
Nastpnie przygotowé komplet sit. Sita ustawiamy od napkszego wymiaru oczek (sito
gorne) do najmniejszego wymiaru oczek (sito dolrfédd sitem dolnym umieszczamy
podstawk. Zwazong probke gruntu wsypé na sito gorne, naginie komplet sit umigi¢ na
wstrzsarce. Wstrgsarlke uruchomé na okres okoto 5 min. Po zalezeniu przesiewu
okresli¢, z doktadnéciag 0.01 g, mas pozostatéci na kadym sicie oraz na podstawce.
Wyniki zapis& w tabeli.

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji obliczyze wzoru:

z. =" 1100 [%]
mS
gdzie:mi — oznacza magruntu pozostatego na sicie.
Prawidtowa¢ pomiaréw sprawdzamy z warunku:

m, ~ Y m;| < 0,0050n,

Uzyskane wyniki w postaci procentowej zawdécioposzczegdlnych frakcji badanej
prébki, nanié¢ na wykres uziarnienia. Przyktad wykresu uziarraempirzedstawiono na
rys. 6.1. Otrzymany wykres stanowi podsgawdo okré&lenia rodzaju gruntu oraz
wspotczynnika filtracji.
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Rys. 6.1. Krzywa uzarnienia gruntu.




LABORATORIUM MECHANIKI GRUNTOW

Wspotczynnik wodoprzepuszczakod obliczy¢ stosugc empiryczne wzory Kriigera
i Hazena.

Wz6r Kriigera:

_ 182010" [n® [m/dokz]

©octi-n)y
gdzie: n — porowaté¢ gruntu liczona z zakmosci:
n=P"Pd gia  p =265 [glcnT]
Ps

C — wspotczynnik uwzghniajgcy pole powierzchni egtek gruntu zawartych
w 1 cn? obliczamy ze wzoru:

_ 60x(1-n)
d

q
dq —srednica miarodajna ok§kana na podstawie krzywej uziarnienia za poimezoru:

1 _al 1
I'Zd[mm}
a — zawarté¢ poszczegolnych frakcji wyrana w postaci utamka dziesiego,

okreslona wagowo,
di —sredniasrednica castek w granicach poszczegolnych przedziatow [mm].

C

Wzér Hazena:

kyo =Cd,,) [m/dokx]

gdzie:
dio —$rednica miarodajna, potej ktérej zawarté ziaren wynosi 10% masy gruntu; [mm]
C — wspétczynnik empiryczny zaiey od porowatéci

C =400+ 40[(n - 26)
gdzie: n — porowatéc; [%0]

Wz6ér Hazena mma stosowado gruntéw niespoistych, w ktorych uziarnieniets@e
nastpujace warunki:

- $rednica miarodajna:
0,Imm<d,,<3,0mm

- wskanik réwnoziarnistéci:

U:%<5

10
Porowat@¢ gruntu ,n” obliczy¢ na podstawie gptosci objetosciowe) szkieletu gruntowego
pd, Wyznaczonej w badaniu laboratoryjnym wspotczyarfikraciji,
dx —$rednica miarodajna, parej ktérej znajduje siw gruncie X % masy gruntu.
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Wyznaczanie wspotczynnika filtracji gruntu na podsawie badai
laboratoryjnych.

Wyznaczanie wspotczynnika wodoprzepuszczédnmetody rurki
Kamieriskiego (przy zmiennym spadku).

Pocatkowy poziom wody— > Y A
Poziom wody po czasit o V¥ N
ha
hz
Poziom wody w dolnym zbiornil
\ V__4
I “— |
| —Probka grunt

Do rurki o pomierzonegrednicy wsypa matymi porcjami suchy grunt zesgczajc go
ubijakiem. Okréli¢ mag ,ms’ wsypanego gruntu oraz jego #m$zas¢. Masa ,m’
wsypanego gruntu stanaivbedzie podstaw do okrélenia g:stasci objetosciowe] szkieletu
gruntowego pq4’ oraz do okrélenia porowatéci ,n”. Gestas¢ wtasciwg przyjac ,ps’ = 2.65
g/len?.Grubg¢ warstwy gruntu ,I” powinna wynoéiokoto 5+10 cm. Do dolnego naczynia
nala wodg, w celu petnego nasycenia gruntu pod wplywem kapdgo podagania. Do
rurki wlewat ostraznie od gory wog, ustalajc doktadnie jej pierwotny poziom (najlepiej na
gornym poziomie podziatki). Od tego momentu zma przysipi¢c do wiaciwego badania.
Notowa czas odpowiadagy obnizeniu s¢ poziomu wody w rurce. Natg wykon& kilka
pomiarow, z ktorych obliczamy wai®sredna.

Wspotczynnik filtracjik obliczy¢ z wzoru:

k = (I/At)xIn(hy/hy)
gdzie:
I— wysoka¢ prébki gruntu (cm),
hi— pocatkowa wysoké¢ stupa wody (mierzona od poziomu wody w dolnym mtoiku)
At— czas obrienia s¢ stupa wody z hdo h
h2>— koncowa wysoké¢ stupa wody (mierzona od poziomu wody w dolnym mtnicu)

Otrzymary wartas¢ wspotczynnika filtracji przeliczy dla temperaturyr wody rownej
10°C (k10), wedtug poniszego wzoru;
kt
klO B —————
0,7+0,03T



LABORATORIUM MECHANIKI GRUNTOW

Wyznaczanie wspotczynnika filtracji przy statym siga hydraulicznym

W badaniach laboratoryjnych naje pomierz¢ wydatek wody o temperaturZe
przeptywajcej przez pole przekroju grunfuw czasig przy spadku hydraulicznym

Nalezy zmierzy¢ srednie cylindra przeznaczonego do wypetnienia gruntem.
Nastpnie ukladamy w cylindrze uprzednio przygotowanylsu grunt o znanej masie.
Gruba¢ warstwy gruntu mierzymy suwmiaggkw ten sposébze w pierwszej kolejrei
dokonujemy pomiaru odlegioi pomidzy gérm krawedzig cylindra, a gornym sitkiem,
utozonym na dnie cylindra, bez gruntu. Ngmstie po ut@geniu gruntu i przykryciu go gérnym
sitkiem, pomierzy ponownie odlegia pomidzy gorm krawedzig cylindra, a sitkiem.
Rdéznica pomierzonych odlegioi stanowi wysok&c probki gruntu |”. Cylinder umigcic
w aparacie, obgrajac gorne sitko odwanikiem. Zewrtrzng komorg aparatu wypetiwod.
Po ustabilizowaniu gizwierciadta wody w dwéch komorach aparatu nenyéh poziomach,
pomierzy klika razy wydatek wodyQ) oraz temperatgr(T) wody.

Wartas¢ wspotczynnika filtracji obliczy ze wzoru:

gdzie: Q — wydatek wody pomierzony w czasigcm?]
A — pole przekroju poziomego probki; [ém
| — wysokd@¢ prébki [cm]
t — czas badania [s]
Ah — r&nica pozioméw wody [cm]
I — spadek hydraulicznyyh/I”
ki — wspotczynnik filtracji dla wody o temperaturze[cm/s]

Otrzymary wartas¢ wspotczynnika filtracji przeliczy dla temperaturyr wody rownej
10°C (k10), wedtug poniszego wzoru;

K,
k10 e —
0,7+0,03T
gdzie: T — temperatura wody €]
kit — wspotczynnik filtracji dlal’ # 10°C liczony z wzoru (1); [cm/s]
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