LABORATORIUM MECHANIKI GRUNTOW

Wyznaczanie parametrow wytrzymaitgciowych gruntu
w aparacie bezpéredniegoscinania (ABS).

Wytrzymatdciag gruntu nascinaniets nazywamy maksymalny opor, jaki stawia grunt
napezeniom scinajgcym, po pokonaniu ktérego negtije zniszczenie struktury gruntu.
Wytrzymatag¢ na $cinanie jest funkg napekzenia normalnegoon oraz parametrow
wytrzymatgciowych gruntu. Wytrzymakg ta opisana jest hipotgZoulomba:

1, =0, [tgp+C
gdzie: ¢ - kat tarcia wewstrznego [,

C - spojna¢ gruntu [kPa],

T - graniczne nagrenie styczne [kPa).

Badanie to polega na pomiarze wacicsity scinajgcej T [kKN] (t=T/F) przy r@&nych
wartasciach napgzenia normalnegon.

Za pomog suwmiarki okréli¢ wymiary poprzeczne skrzynki, w celu wyznaczenia
pola przekroju poziomegé [m?].

Do dolnej czsci skrzynki wiazy¢ plytke oporows. Nastpnie natayé gormg czgsé
skrzynki mocujc jg dwiemasrubami montaowymi.

Grunt przeznaczony do badaniaayé do skrzynki ubijajc do poziomu okoto 1 cm
ponizej goérnej krawdzi skrzynki. Na powierzchni gruntu palg ptytke oporowy wraz
z ttokiem, usugn¢ sruby montaowe (fot. 2.3).

Skrzynke z gruntem umigi¢ w aparacie, naky¢ wieszak przekazagy obcpzenie
pionowe, wywotujce napgzenie normalnen, o wartéciach:~50,~100,~150,~200,~250 i
~300 [kPa]. Przed uruchomieniem aparatu zamontowezujnik przemieszczenia dolnej
karetki. Po zadaniu odpowiedniego @jzenia i uruchomieniu aparatu notaiva
przemieszczenie dolnej karetki oraz odpowiackajej odksztatcenie dynamometru.

Po zakaczeniu badania przy danym ofg@niu, wykon& badanie przy naghnym
stopniu obcizenia, kadorazowo zeruac czujnik przemieszczenia.

Dla kazdego napgzenia normalnego wykokawykres przemieszczenie-napenie
styczne. Przyktadowy wykres podano na rysunku 2.1.
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Rys. 2.1. Wykres zdlgosci naprezenia pionowego od przemieszczenia dolnej karetki.

Za momentsciecia przyp¢ maksymaln wartgé¢ napezenia stycznego, lub wako
napkzenia stycznego odpowiadaj przemieszczeniu dolnej karetki o 6 mm.

Wartasci napezenia normalnegoon i odpowiadajce im wartdci napgzenia
scinajgcego T+ nani&¢ na wykres. Przez punkty odpowiagtzg poszczegolnym badaniom
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poprowadzt lini¢ prost stanowiaca obwiedng wytrzymaldgci nascinanie, jak to pokazano
na przyktadowym rysunku (rys. 2.2.
Z potazenia linii odczytujemy spojrid c i kat tarcia wewgtrznegod.
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Rys. 2.2. Wykres zalesci naprezenia normalneg@n od napezeniascinajgcego.

Fot. 2.3.Skrzynka aparatu bezfredniegascinania.
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Wyznaczanie parametrow wytrzymaitgciowych gruntu
w aparacie trojosiowegosciskania (ATS).

Badanie to polega na pomiarze wéctowickszego napzenia gtdbwnegoo: dla
réznych wartdci mniejszego naggenia gtbwnegas.

Zmierzy¢ srednicc probki Dp poprzez pomiar wewittrznej srednicy foremki.
Pomierzy rowniez srednie tloka Dt, przekazujcego pionowe obgkenie na probk Na
podstaw natazy¢ krazek bibuty filtracyjnej, a nagpnie ostog gumows, uszczelnigc ja
pierscieniami gumowymi. Po nateniu foremki i ostony gumowej uformowaprobke
uktadapc partiami grunt z jednoczesnym jego ubijaniem. rGxy¢ te nalezy wykonywa
ostraznie, tak, aby nie uszkodzbstony gumowej. Na gorze probki urée& gorny ttoczek,

a nasgpnie nacigna¢ ostore gumows. Zdja¢ foremle i ustawt komor na podstawie aparatu.
Komore napeiné wodg i po jej odpowietrzeniu zadgierwszy stopig cisnienia w komorze
03.= 50 [kPa] Czynné¢ t¢ przeprowadzi prowadey zagcia. Uruchamigc przesuw
powodujemy wzrost obgienia pionowego, ktore okilamy na podstawie odksztalcenia
dynamometru pidcieniowego. Badanie prowadzimy do chwili ustabMzmia s¢ wskaza
czujnika dynamometrues. Kolejna czynndcia, po zatrzymaniu aparatu, jest kolejne
zwiekszenie dnieniacsw komorze dol00, 150, 200, 250300 [kPa] i powtdrzenie cyklu
sciskania. Na fotografii 3.3 pokazano prélpo wykonaniu badania.

Dla kazdej wartdci cisnienia w komorzeys [kPa] obliczy napezenieo: [kPa] ze wzoru:

o= (FF’F_ Ao g

p

gdzie:

P — warta¢ sity [KN]

Fp — pole przekroju probki; [Ah

Ft — pole przekroju ttoka; [Ah

o1, 03 [kPa]

Dla kazdej pary wartéci 01 i 03 wykresli¢ koto napezen Mohra, jak to pokazano na
rysunku 3.1. Linia prosta, styczna do kot Mohranetai obwiedn¢ wytrzymatcgci na
scinanie, na podstawie ktorej okli€ kat tarcia wewetrznegod i spojncé gruntuc.
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Rys. 3.1Rozktad naprzen o1 i ozprzyscinaniu probki gruntuw ATS.
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Fot. 3.2. Komora aparatu tréjosiowegoiskania.
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Wyznaczanie wytrzymataci na scinanie scinarka obrotowas.

Oznaczenie wytrzymadoi scinarky obrotows (fot. 4.2) wykonuje si na prébkach
gruntu drobnoziarnistego, ktérych wytrzymatobez odptywu jest mniejszanil00 kPa.
W skitad aparatu wchodzcztery kalibrowane spiyny (fot. 4.4 i 4.5), oznaczone nr 1+4,
stuzace do pomiaru momentu obrotowego oraz cztery topétkyzakowe (fot. 4.6)
0 wymiarach:

H=12.7 mm; D =12.7 mm
H=254mm;D=12.7 mm
H=25.4mm; D =254 mm
H=19.0 mm; D =12.7 mm

Zaleca sj uzywanie spgzyny oznaczonej nr 4 oraz dobranie takiej topatki
krzyzakowej, aby maksymalnyak obrotu ,a” (bedacy funkchg momentu) nie przekraczat
wartasci 150 [°].

Prébki powinny mié taka srednie, aby byt zachowany odgt, co najmniej dwdoch
szerokdci topatki (D) medzy wszystkimi punktami na obwodzie powierzchniciy
i zewretrzng krawedzig probki.

Po zataeniu kaicowki krzyzakowej do aparatu, wcigé topatke w grunt, uiywajac
do tego gornego podtta. Ustawe wskanik odczytu kita na zero stopni (na obu podziatkach
katowych). Bocznym pokittem, rcznie, rozpocg scinanie ze stat predkoscia, okoto 1
obrotu na sekunrd W trakcie badania notowaednoczénie dwa odczyty na podziaice
katowej momentu (& o) i kat przemieszczenia (patrz fot. 4.3). Po uzyskaniksymalnej
wartasci  wytrzymaildgci, dokong& petnego obrotu i zanotowa wartas¢ rezydualg
(resztkows), poprzez delikatne dosuywcie wskéanika odczytu kta momentu do zabieraka
i odczytanie kta na wskaniku odczytu lta w funkcji momentuscinajgcego. Sporgdzi¢
wykresy wytrzymatéci w funkcji przemieszczenia gtowego (rys. 4.2). Obliczy
maksymalg i minimalmng wartas¢ wytrzymataci , 7. Badania wykonana czterech eaych
gruntach.

Dla poszczegolnych waka kata o odczytg z nomogramu (rys. 4.1) wak®d
momentu ,M” (warté¢ momentu jest funkgj kata a). Uwzgkdni¢ numer zastosowanej
sprezyny. Wytrzymait@dé nascinanie ,1” obliczy¢ z wzoru:

T =M x K [kPa]
M — moment [Nm]
K — stata dla topatki o wymiarach

H=12.7 mm; D =12.7 mm K=233.1
H=254mm; D =127 mm K=133.2
H=25.4mm; D =25.4 mm K=29.1
H=19.0 mm; D =12.7 mm K=169.9
Lub korzystagc z danych podanych w tabeli 1, ze wzoru:
T=a x A [kPa]

o — kat obrotu [°] (funkcja momentu)
Tab. 1. Wartéci wspotczynnika ,A”.

Wymiary topatki Wartéci wspotczynnika A”

H[mm] | D[mm] | sprezynanrl | sprezynanr2 | sprezyna nr 3 | sprezyna nr 4
12.7 12.7 0.1748 0.3566 0.5757 0.9068
25.4 12.7 0.0999 0.2038 0.3290 0.5181
254 25.4 0.0218 0.0445 0.0719 0.1132
19.0 12.7 0.1274 0.2599 0.4196 0.6609
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Rys. 4.1. Wykres zaleosci wartasci kgta a od wartg¢ momentu ,M”
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Wykres wytrzymatéci w funkcji przemieszczenia
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Rys. 4.2 Wykres wytrzymalkai od przemieszczenigtowego.
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Fot. 4.2.Scinarka obrotowa 27-WF1730.
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Zabierak

Fot. 4.4. Spgzyny kalibrowane.
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Fot. 4.5. Numer sptyny kalibrowane,;.
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Fot. 4.6. Lopatki krzsakowe
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